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➢ Virus de bacterias

➢ Muy abundantes

➢ Origen natural - ubicuos

➢ Muy específicos

• Especie – género

• No afectan microbiota, probióticos, starters

• Inofensivos para humanos, animales y plantas

➢ Gran potencial antibacteriano

• Activos frente a resistentes a antibióticos

• Evolucionan con las bacterias
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➢ Avanzar en la búsqueda de nuevas soluciones biotecnológicas, basadas en el empleo de 
bacteriófagos, para el biocontrol de patógenos a lo largo de toda la cadena de valor.

➢ Optimizar la aplicación de dichas soluciones y promover el desarrollo de nuevos 
procesos en la industria agroalimentaria a fin de obtener alimentos de mayor seguridad.

Campylobacter spp. 

Listeria monocytogenes

❖ Zoonosis más notificada UE desde 2025

❖ Estimación 9 millones casos / año

❖ Pérdidas de 2.400 M€ / año

❖ C. jejuni principal responsable
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Colección AZTI
> 300 fagos de Campylobacter

aislados y caracterizados
(caracterización preliminar de eficacia)

Selección de
30 fagos más prometedores

(caracterización ampliada de eficacia) 

PH_1 PH_2 n=160

n
=3
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✓ Seguros :
• Clase Caudoviricetes (Familia Myoviridae)
• Ciclo de replicación lítico
• No genes virulencia ni resistencia antibióticos

✓ Tecnológicamente adecuados:
• Estables 12 meses a 4 ᵒC
• Estables ≥ 3 meses a 22 ᵒC

• Estables ≥ 3 días a 37 ᵒC y 42 ᵒC
• Estables ≥ 3 días a pH 3,5 -7,5

PH_1

PH_2

75% 
cepas 

susceptibles 
(n=160) 

55% 
cepas 

susceptibles
(n=160)

✓ Eficaces: 55%-75% cepas susceptibles (n=160)

✓ Tecnológicamente adecuados:
• Estables 12 meses a 4 ᵒC
• Estables ≥ 3 meses a 22 ᵒC

• Estables ≥ 3 días a 37 ᵒC y 42 ᵒC
• Estables ≥ 3 días a pH 3,5 -7,5

• Parámetros de desarrollo 
adecuados : tamaño explosión
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Eficacia in vitro :

• PH_1 más eficaz contra C.jejuni que PH_2

• La combinación de los dos fagos resultó más 
eficaz que el uso de fagos individuales

C. jejuni (control)

PH_2
PH_1

PH_1+PH_2
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Eficacia en piel de pollo:

• Principal foco de contaminación durante el
procesado

• Punto de control crítico en la cadena avícola

• Matriz compleja, con folículos y hendiduras:

• protegen a las bacterias

• dificultan distribución uniforme de fagos
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Eficacia en piel de pollo:

• Efecto positivo 3 días después del tratamiento

• Reducción de hasta 1 log ufc/g de C. jejuni
7 días después del tratamiento

• No diferencias significativas entre tratamientos

Reducción insuficiente como intervención única, 
pero útil como barrera adicional a otras medidas 
de control (congelación, ácidos orgánicos, cultivos 
de exclusión competitiva)C. jejuni PH_1 PH_1 + PH_2Tiempo almacenamiento a 4 ᵒC
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Eficacia en piel de pollo:

• Los fagos persisten al menos 7 días

• Disminución del título de fagos (1-2 log ufp/g)

• Tras el análisis de 60 colonias/tratamiento,          
no se detectaron variantes resistentes a fagos

C. jejuni PH_1 PH_1 + PH_2Tiempo almacenamiento a 4 ᵒC
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Eficacia en modelo animal Galleria mellonella:

• Opción ética, económica y práctica frente a 
experimentos en pollos u otras aves

• Ya se ha utilizado para evaluar:

• virulencia de patógenos alimentarios, incl. 
Campylobacter

• efecto de los fagos contra infecciones 
causadas por bacterias 

• No se había utilizado antes para estudiar el efecto 
de los fagos contra Campylobacter
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Eficacia en modelo animal Galleria mellonella:

La combinación del cóctel con la ciprofloxacina 
mejoró los resultados en comparación con el 
antibiótico solo

• Control Not infected: 88,8% survival
• Control PBS: 82,2% survival
• Ciprofloxacin: 58,3 % survival
• Erythromycin : 97,7% survival

• Control Not infected: 88,8% survival
• Control PBS: 82,2% survival
• Cocktail_A + ciprofloxacin: 83,8% survival
• Cocktail_A + erythromycin: 87,5% survival
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• Solicitud de una patente (diciembre 2026)

• Una Tesis Doctoral (noviembre 2025)
• Bacteriophage-based biocontrol of Campylobacter: from isolation and characterisation to phage cocktail 

formulation and efficacy evaluation in food and invertebrate models

• Una Tesis Doctoral en curso (co-dirección EHU)

• Codirección un TFM (EHU)

• Publicación de dos artículos científicos
• Ruiz-Santamaría y col. 2026. Broad-spectrum phage cocktail targeting Campylobacter improves survival in Galleria 

mellonella, a bridging host model for poultry biocontrol. Frontiers in Microbiology, 17 https://doi.org/10.3389/fmicb.2026.1785655

• Lavilla y col. 2023. Natural Killers: Opportunities and Challenges for the Use of Bacteriophages in Microbial Food Safety 
from the One Health Perspective. Foods 2023, 12, 552. https://doi.org/10.3390/foods12030552

• Cinco comunicaciones orales en congresos

• Una comunicación tipo poster en congreso
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4. ACTIVIDADES DE DIFUSIÓN Y TRANSFERENCIA

(Programa de Becas IKERTALENT del Gobierno Vasco)

(Programa de Becas IKERTALENT del Gobierno Vasco)

TRANSFERENCIA y EXPLOTACIÓN 

En contacto con varias empresas biotecnológicas y 
productoras de microorganismos a nivel mundial

Estibaliz  Ruiz

https://doi.org/10.3389/fmicb.2026.1785655
https://doi.org/10.3390/foods12030552
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